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3||3  USAGE   DES  TABLES 

Le  logarithme  d'un  nombre  se  compose  d'une 
partie  entière  appelée  Caractéristique  et  d'une 
partie  décimale  ou  Mantisse. 

Caractéristique  d'un  nombre  entier. — 
Avant  tout  nous  devons  chercher  quelle  sera  la 
caractéristique  du  logarithme. 

Le  logarithme  d'un  nombre  entier  de  1  chiffre 
à  zéro  pour  caractéristique;  d'un  nombre  de  2 
chiffres  à  1  pour  caractéristique:  d'un  nombre  de 
3  chiffres  à  2  pour  caractéristique,  d'un  nombre 
de  4  chiffres  à  3  pour  caractéristique:  enfin  d'un 
nombre  entier  de  n  chiffres  à  (n — 1)  pour  ca- 
ractéristique. 

Exemples:  La  caractéristique  des  logarithmes 
de  1,  2,  3,  4,  5.  6,  7,  8,  9,  est  zéro;  de  10.  11. 
12.  13.  14.. ..99  est  un;  de  100,  101,  lO'^  103. 
104.. ..999   est   deux;     de    1000.    1001,    '002 

1003.   1004,   1005 9999  est  trois;  ainsi  de 

suite. 

Caractéristique  des  fractions  décimales 

Les  logarithmes  des  nombres: 

10000.  1000,  100,  10,  1.  0.1,  0.01,  0.001. 
0.0001,  ont  pour  caractéristiques.  4.  3,  2,  1,0. 
L,  T,  T..  4?  ou  quatre,  trois,  deux,  un,  0,  moins 
1,  moins  2,  moins  S.  moins  4.  Le  signe  ( — ) 
moins  est  placé  au-dessus  de  la  canctéristiquc. 
parce  qu'il  n'y  a  que  la  caractéristique  qui  soit 
négative  dans  les  log.  rithmes  des  fractions  ^^ci- 
males.  Ainsi  la  caractéristique  de  0.375  est  Ij  de^ 
0.0375  est  27'  de  0.00375  ë^  3  :  ainsi  dj 

RÈGLE. — La  caractéristique    du     U 
d'une  fraction    décimale    est    négati^ 
nombre  exprimant  le  rang  qu'occupe 
chiffre  significatif  de  la  fraction  pi 
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caractéristique  du  logarithme  de  0.3824  est  77 
le  premier  chiffre  significatif  est  3  et  il  occupe  le 
premier  rang  après  le  pointMa  caractéristique 
du  logarithme  de  0.0456  est  2;  le  premier  chif- 
fre significatif  est  4  et  il  occupe  le  deuxième  rang 
après  le  point,  et...  etc. 

Un  nombre  de  quatre  chiffres  étant 

DONNÉ.  TROUVER  SON  LOGARITHME. — A  la  pre- 
mière page  des  tables  se  trouvent  tous  les  nom- 
bres de  1  à  100  avec,  en  regard,  leurs  logarith- 
mes: caractéristique  et  partie  décimale:  ainsi  le 
logarithme  de  78  est  1.892095;  de  94  est 
1.973128. 

Aux  autres  pages  qui  sont  divisées  en  12 
colonnes,  les  caractéristiques  ont  été  supprimées; 
elles  sont  inutiles,  puisque  l'inspection  d'un  nom- 
bre fait  connaître  immédiatement  la  caractéris- 
tique du  logarithme  de  ce  nombre. 

Au  haut  de  la  deuxième  colonne  se  trouve  la 
lettre  N,  (nombres).  A  la  page  18,  le  premier 
nombre  dans  la  colonne  N  est  1 00  et  le  dernier 
nombre  au  bas  de  la  page  est  159. 

Le  loga.    ime  de  159  est 2.201397. 

Si  le  non.  ore  a  4  chiffres  la  partie  décimale  du 
logarithme  se  trouve  dans  la  colonne  au  haut  de 
laquelle  se  trouve  le  chiffre  des  unités. 

Exemples: 

Le  logarithme  de    1590  est 3.201397. 

Le  logarith.je  de   1591   est 3.201670. 

Le  logarithme  de   1592  est 3.201943. 

Le  logarithme  de   1593  est 3.202216. 

Et  ainsi  de  suite  pour  tous  les  nombres  de 
1  à  10000. 

Logarithmes  des  nombres  décimaux  de 
QUATRES  CHIFFRES. — Lorsque    deux    nombres 
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72.49     .  . 

.1.860278. 

7.249  .  .  . 

.0.860278. 

.7249  . 

."860278. 

.907249 

.2.860278. 

.007249 

.3.860278. 

entiers  ou  décimaux  sont  exprimés  par  tes  mêmes 
chiffres,  et  qu'ils  ne  diffèrent  que  par  la  nature 
de  leurs  plus  hautes  unités,  leurs  logarithmes  ont 
MEME  PARTIE  DÉCIMALE  et  ne  diffèrent  entre 
eux  qui'  par  la  CARACTÉRISTIQUE. 

Exemples: 

Le  logarithme  de  7249 3.860278. 

Le  logarithme  de     724.9 2.860278. 

Le  logarithme  c. 

Le  logarithme  de 

Le  logarithme  de 
Le  logarithme  de 

Le  logarithme  de 

Ainsi  de  suite. 

Logarithmes  des  nombres  entiers  ou 
fractionnaires  de  plus  de  quatre  chif- 
FRES.— Les  parties  décimales  des  logarithmes  de 
tous  les  nombres  entiers  ou  fractionnaires  de  pas 
plus  de  quatre  chiffres  sont  dans  les  tables.  Nous 
venons  d'indiquer  comment  on  les  trouve. 

lî  s  igit  laintenant  d'expliquer  comment  on 
trouv  le  1  garithme  d'un  nombre  quelconque 
de  plus  dt  lualiC  chiffres.  Supposons  d'abord 
qu'on  d^Tiia^nde  le  logarithme  de  94376   ? 

Avant  fmt.  nous  devons  chercher  quelle  sera 
la  caracti'  du  logarithme  et  nou.«f  dirons: 

puisque  .  ibre  entier  à  cinq  chifrres,   son 

logarithme  j  pour  caractcristiq;  e  4;  quant  à 
la.  partie  dec.  male,  elle  aéra  la  même  que  celle  du 
logarithme  d  a  nombre  10  fois,  100  fois,  1000 
fois  plus  peu  lue  le  nombre  proposé;  si  nous 
la  déterminon  ">ur  n  d^»'  ces  cas,  elle  sera  con- 
nue pour  le  loga.    *  mt  demandé. 

A  cet  effet  s*.  ^      r  la  droite  du  nombre 

donné  assez  de  c  ^       ar  ie  rendre  inférieur 

à    10000,   et  posoii  ■>;    le   nombre  ainsi 
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réduit  se  trouve  compris  entre  les  deux  nombres 
9437  et  9438  qu'on  trouve  dans  les  tables:  ainsi 
le  logarithme  de  9437.6  est  nécessairement  ren- 
fermé entre  le  logarithme  de  9438  et  celui  de 
9437. 

Log.   de   9437  .  .  .3.97483  - 

Log.   de  9437.6.    3.974834  4- une  fraction 

Log    de  9438  .  .    3.974880 

La  différence  entre  le  log.  de  9438  et  le  log 
de  9437  est  0.000046. 

Ainsi  l'addition  d'une  unité  au  nombre  9437 
entraine  pour  sor.  'ogarithme  une  augmentation 
de  0.000046:  donc  pour  0.6  ajouté  à  9437,  il 
faudra  augmenter  son  logarithme  de  0.6  de 
0.000046:  0.000046  x  0.6^0.0000276  en 
compensant  0.000028. 

Voici  comment  on  opère: 

Log.   9437    3.974834 

Pour  0.6    28 

Log.  9437.6   )74862 

Enfin  le  log.  de  94376  est -..974862 

Remarques. — Dans  l'cxcmp'.  que  nous  ve- 
nons de  donner  nous  avr,:<!  trout  la  différence 
0.000046  en  soustrayant  ^  974834  le  logarith- 
me de  9437.  de  3.974880  le  logarithme  de 
9438.  Dans  la  pratique  il  n'est  pas  nécessaire  de 
faire  cette  soustraction:  la  différence  46  se  voit 
dans  la  colonne  D  sur  la  ligne  sur  laquelle  se 
trouve  les  logarithmes  des  nombres  9437  et  9438. 
Les  produits  des  différences  logarithmiques 
par  les  facteurs  0.1.  0.2. ...0.9  se  voient  dans  la 
première  colonne  à  gauche  (P.P.  ou  parties  pro- 
portionnelles). 

Voici  comment  on  opère  pour  trouver  le  loga- 
rithme de  94376  au  moyen  de  la  Différence  ta- 
bulaire et  des  Parties  Proportionnelles  tabulaires. 
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Panic   décimale  du   K^^;irithînc  de 

94^7     <:/748'^4 

1*.P    qui  correspond  à  .6 28 

Somnc 97*t862 

Enfin  logarithme  de  94^76 4.974862 

Supposons  qu'cm  demande  le  logarithme  de 

83724.68: 

Partie  décimale   du   logarithme  de 

8372 922829 

P.P.  correspondant  à  .4 21 

P.P.    cor-espondant   à    .06 31 

P.P.  correspondant  à  .008    042 

92285352 
Ainsi   le  logarithme  de   83724.68 

en  compensant  --    4.922854 

A  troi./er  le  logarithme  de  403567: 
Partie  décimale  du  log.  de  4035  .  .  .605844 

P.P.   correspondant   à   .6 64 

P.P.  correspondant  à  .07    ......  75 

Somme    6059155 

Ainsi  le  logarithme  de  403567  est  5.605916 

II 

Un  logarithme  étant     jnné,  trouver 
le  nombre  auquel  il  appartient. 

La  caractéristique  d'un  logarithme  donné  nous 
fait  connaître  le  rang  des  plus  hautes  unités  du 
.ombre  qui  lui  correspond;  ainsi  nous  n'aurons 
à  nous  préoccuper  que  de  la  partie  décimale  qui 
peut  se  trouver  ou  non  dans  les  tables.  De  là, 
deux  cas  à  examiner. 

PREMIER  CAS.  —  Supposons    d'abord    qu'on 
donne  le  logarithme  2.549003;  la  caractéristique 
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2  nous  fait  savoir  qu'il  y  a  3  chiffres  dans  le 
nombre  cherché;  ouvrant  les  tables,  nous  trou- 
vons le  logarithme  .549003  en  face  du  nombre 
354,  on  pose  donc  nombre  correspondant  au 
log.  2.549003  =  354. 

Si  le  logarithme  propsé  était  4.567379  nous 
trouverions  dans  les  tables  sa  partie  décimale  dans 
la  colonne  (3)  ;  la  colonne  N  avec  la  colonne(3) 
nous  donnerait  les  quatre  premiers  chiffres 
3693;  mais  comme  sa  caractéristique  4  exige  que 
le  nombre  correspondant  ait  5  chiffres  aux  entiers 
nous  écrivons  nombre  correspondant  au  log. 
4.567379  =  36930. 

Cherchons  pour  troisième  exemple,  le  nombre 
auquel  appartient  log.  1.859439.  En  feuilletant 
les  tables  nous  voyons  les  décimales  de  ce  loga- 
rithme dans  la  colonne  (5);  la  colonne  N  avec 
la  colonne  (5)  nous  donne  les  quatre  chiffres 
7235;  mais  comme  sa  caractéristiqiie  1  n'exige 
que  deux  chiffres  aux  entiers,  nous  écrivons: 

Nombre  correspondant  au  log.  1.859439  = 
72.35. 

Enfin  admettons  qu'on  ait  à  calculer  le  nom- 
bre correspondant  à  un  logarithme  à  caractéris- 
tique négative;  log.  4.456670.  La  partie  déci- 
male de  ce  logarithme  est  en  face  du  nombre  2862 

et  comme  la  caractéristique  4  indique  pour  le 
nombre  correspondant,  une  fraction  décimale 
dont  le  premier  chiffre  significatif  est  au  quatriè- 
me rang,  à  droite  du  point,  on  aura: 

Nombre  correspondant  au  log.  4.456670  = 
0.0002862. 

Second  cas. — Quand  les  tables  ne  contien- 
nent pas  la  partie  décimale  du  logarithme,  on 
est  obligé  de  recourir  à  un  petit  calcul  pour  ré- 
soudre le  problème. 
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Soit,  par  exemple,  le  logarithme  4.238448 
dont  on  demande  le  nombre  correspondant. 
Après  s'être  assuré  que  sa  partie  décimale  n'est 
pas  tout  entière  dans  les  tables,  on  cherchera 
deux  logarithmes  CONSÉCUTIFS  entre  lesquels 
tombe  le  logarithme  proposé.  Ces  lirnites  se 
rencontrent  en  général  en  plusieurs  points  des 
tables:  ainsi  on  trouve  la  fraction  .238448  entre 
les  logarithmes  de  1 7  et  de  1 8  (offrant  à  la  vérité 
une  grande  différence);  on  la  rencontre  encore 
entre  les  logarithmes  des  nombres  173  et  174: 
enfin,  plus  loin,  entre  ceux  de  1731  et  1732 
(.238297  et  .238548)  dont  la  Différence  tabu- 
laire 250,  très  faible,  nous  permettra  de  nous 
arrêter. 

La  caractéristique  est  4,  donc  le  nombre  cor- 
respondant à  5  chiffres  dont  les  quatre  pre- 
miers sont   1731. 

La  différence  tabulaire  est  .000250.  et    celle 
qui  existe  entre  le  logarithme  donné  .238448  et 
le   logarithme   immédiatement   infé- 
rieur (celui  de  1731)    238297 

Est    000151 

Mettons   D.    t.    pour   différence   tabulaire  et 
N.  c.  pour  nombre  correspondant  à  un  logarith- 
me. Nous  ferons  ensuite  ce  raisonnement. 
D.  t.  250=augmcntation  de  1  dans  N.  c. 
D.  t.        l=augmentation  de^,  dans  le  N.  c 
D.  t.  151==augmentation  de  ^   =  ^  dans 

le  N.  c. 

151  -4-250  =  6. 

On  pose  N.  c.  au  log.  4.238448  ==  17316. 

Autre  exempte. — Trouver  le  nombre  corres- 
pondant au  logarithme  2.734500. 
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La  caractéristique  2  nous  fait  savoir  que  les 
entiers  du  N.  c.  seront  représentés  par  trois  chif- 
fres. Feuilletant  les  tables  nous  voyons  que 
(.734590),  la  partie  décimale  du  logarithme  n'y 
est  pas  tout  entière:  nous  trouvons  qu'elle  tombe 
entre  les  logarithmes  de  5427  et  5428  dont  la 
différence  tabulaire  est  80,  et  celle  qui  se  trouve 

entre  le  log.  donné 734590 

et  le  log.  immédiatement  inférieur, 

(celui  de  5427)    734560 

est    000030 

La  différence  30  divisée  par  la  différence 
tabulaire  80  nous  donne:  30  -^  80  =  375. 

Dons  N.  c.  du  log.  2.734590  =  542.7375. 

Autre  exemple. — Trouver  le  nombre  corres- 
pondant au  logarithme  2.516297. 

On  voit  que  .516297  est  comprise  entre 
.516271.  log.  de  3283,  et  .516403  log.  de 
3284. 

La  différence  tabulaire  est   132,  et  celle  qui 

existe  entre  le  log.  donné    516297 

et    le    log.    immédiatement    inférieur, 

(celui   de   3283)     516271 

est 26 

26  -f-  132  =  2. 
On  pose  N.  c.  au  log.  2.516297=0.032832. 


LOGARITHMS 

The  Characteristic  of  a  logarithm  is  the  part 
which  stands  to  the  left  of  the  decimal  point. 

The  Mantissa  (handful)  is  that  part  of  the 
logarithm  which  stands  to  the  right  of  the  deci- 
mal point. 
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Logarithm  100000 =5. 

10000   =4. 

1000   =  3. 

100   .  .     =2. 

10    —  1. 

1    =0. 

0.1     =  L 

0.01     =2. 

0.001    =3. 

0.0001     =4. 

From  this  it  appears  that  the  logarithm  of 
any  number  between  1  and  10  will  be  more  than 
0  and  less  than  1  ;  i.e.,  will  be  a  decimal;  so  also 
the  logarithm  of  any  number  between  10  and 
100  will  be  greater  than  1  and  less  than  2;  i.e., 
will  be  1  and  a  decimal;  so  also  the  logarithm  of 
any  number  between  100  tnd  1000  will  be  2 
and  a  decimal,  etc. 

Hence  the  characteristic  of  any  number  con- 
taining digits  to  the  left  of  the  decimal  point  is 
positive  and  numerically  one  less  than  the  num- 
i?er  of  such  digits. 

Thus  the  characteristic  of  7842  is  3:  of 
978.26  is  2;  of  813426789  is  8;  of  3.004295 
is  0:  of  26789.-426789  is  4,  etc. 

It  is  also  'îvidcnt  that  the  logarithm  of  any 
number  between  1  and  .1  will  be  less  than  0 
and  greater  than  —  1:  that  is,  that  it  will  be 
equal  to  —  1,  plus  some  decimal;  the  logarithm 
of  every  number  between  .1  and  .01  will  be  less 
than  —  1  and  greater  than  — -2;  or,  in  other 
words  will  be  —  2  plus  some  decimal;  so  also 
the  logarithm  of  every  number  between  .01  and 
.001  wlil  be  —  3  plus  some  decimal;  etc.,  etc. 

Hence,  the  characteristic  of  the  logarithm  of 
a  decimalis  negative  and  numerically  one  greater 
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than  the  number  of  naughts  or  zeros  which  coine 
between  the  decimal  point  and  the  first  signif- 
icant figure. 

Thus  the  characteristic  of  the  logarithm  of 

.3  is  TT  the  characteristic  of  the  logarithm  of 
.034  is  2?  the  characteristic  of  the  logarithm  of 

.002785  is  17  etc. 

Note. — The  negative  sign  effects  only  the 
characteristic, — the  mantissa  or  decimal  portion 
of  a  logarithm  is  always  positive.  To  indicate 
this  it  is  customary  to  write  the  negative  sign 
over  the  characteristic,  as  in  the  above  examples, 
and  not  before  it. 

Note. — The  mantissas  of  the  logarithms 
of  several  numbers  represented  by  the  SAME  dig- 
its but  with  the  decimal  points  DIFFERENTLY 
SITUATED  are  IDENTICAL. 

Thus  the  logarithm  of  7249 =3.860278 

724.9 =2.860278 

72.49 =1.860278 

7.249.  .  .=£.860278 
0.7249.  .^L'860278 
0.07249.  =2.860278 
0.007249=3.860278 
To  find  the  logarithm  of  any  number  not 
greater  than  100. 

Rule. — Find  on  the  first  page  of  the  table, 
the  given  number  in  the  column  marked  N., 
and  directly  opposite  to  it  in  the  column  marked 
log.,  will  be  found  the  logarithm. 

Example.  What  is  the  logarithm  of  58  ? 
Ans.  1.763428.— Of  5.8?  Ans.  0.763428.— 
Of  0.58?  Ans'.' 1.763428.— Of  0.058?    Ans. 

r763428. 

To  find  the  logarithm  of  any  number  con- 
sisting of  not  m.ore  than  four  digits. 


<« 


«« 


tt 


<< 
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Rule. — Find  in  column  N,  the  first  three 
digits  of  the  given  number. 

Then  the  mantissa  will  be  found  in  the  inter- 
section of  the  horizontal  line  containing  these 
three  digits  and  the  vertical  column  at  the  head 
of  which  stands  the  fourth  digit. 

To  this  mantissa  prefix  the  characteristic  as 
found  by  the  rules  already  given. 

Exemple   1. — What    is    the    logarithm    of 

7983  ?  ^.    ^    ^ 

Looking  in  column  N.,  page  29,  we  fmd  the 
first  three  digits  798  in  the  fourth  horizontal 
division,  counting  from  the  top  of  the  page  and 
in  the  last  line  but  one  of  that  division.  Carrying 
the  eye  along  this  horizontal  line  till  we  come 
to  the  vertical  column  at  the  head  of  which 
stands  the  remaining  digit  3,  we  obtain  the 
mantissa  of  the  required  logarithm  .902166,  to 
which  we  prefix  the  characteristic  3,  (since  there 
are  four  digits  to  the  left  of  the  decimal  point 
in  the  given  number),  and  thus  obtain  the  re- 
quired logarithm.  , 

Exemple  2. — What  is  the  logarithm  of 
.0000001234  ? 

The  first  three  digits:  123  are  found  on  page 
18,  in  the  fourth  line  of  the  third  horizontal 
division,  and  at  the  intersection  of  this  line  with 
column  headed,  4,  is  found  .091315.  To  this 
we  prefix  the  characterictic  7,  (since  there  an  x 
naughts  or  zeros  between  the  decimal  point  and 
the  first  significant_f igure )  and  thus  obtain  the 
required  logarithm  7.091315. 

To  find  the  logarithm  o''  j  mber  contain- 
ing more  than  four  digits. 

Rule. — First  method. — Fina  he  mantissa 
of  the  logarithm  of  the  first  four  digits  by  the 
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last  rule.  Substract  this  mantissa  from  the  next 
tollowmg  mantissa  in  the  tables.  Multiply  the 
difference  thus  obtained  by  the  remaining  digits 
ot  the  given  number,  and  cut  off  from  the 
product  as  many  digits  as  there  were  in  the  mul- 
tiplier (but  at  the  same  time  adding  unity  if  the 
highest  cut  off  be  not  less  than  5). 

Add  the  number  thus  obtained  to  the  man- 
tissa of  the  logarithm  of  the  first  four  figures 
and  the  result  will  be  the  mantissa  of  the  given 
number. 

Lastly  prefix  the  characteristic  to  this  man- 
tissa. 

53803^2^^^"  ~  ^^^^    ''    ^^'    logarithm    of 

Operation 

The  mantissa  of  the  logarithm  of  5380  (the 
first  four  digits)  is  .730782  a..j  the  next  fol- 
lowing mantissa  is  .730863. 

Then  from   .730863 

Substract  .  .  .730782 

Difference  .  .  81  ;  and  81  X  32(remain- 

mg  digits  of  given  number)=2592.  from  which 
we  cut  off  two  digits,  since  we  mult'  ^lied  by  a 
number  of  two  digits,  and  since  the  h  ;hest  digit 
cut  off  (9)  IS  not  less  than  5,  we  add  unity  to 
the  part  retained,  which  give  us  26. 

Then  mantissa  of  log.  of  first  four 
^^g'ts    730782 

Add    . "  ^ 

Mantissa  of  log  of  given  number  .     .730808 
Prefix   the  characteristic    4. 

The  required  logarithm         =         4.730808 
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Example  2. — What  is  the  logarithm  of 
832.17242  ? 

Mantissa  of  log.  of  8321    920176 

Difference    from   column    D=52; 
and  52x7242=-376584  from  which  we 
cut  off  four  digits  37.6584  and  add...  38 


.920214 
Prefix  the  characteristic  2,  and  the 

required  logarithm  =  2.920214 

Second  method.— To  find  the  logarith  of 

any  number  containing  wore  than  four  digits. 

Rule 

Find  the  mantissa  of  the  logarithm  corres- 
ponding to  the  first  four  digits  of  the  given 
number.  Find  in  the  same  horizontal  division  as 
that  in.  which  the  mantissa  is  found,  the  pro- 
portional part  in  the  column  headed  P.P.  cor- 
responding to  the  digit  in  the  fifth  place  of  the 
given  number  and  set  it  down  beneath  the  part 
of  the  rnantissa  already  found,  so  that  their  right 
hand  digits  may  be  in  the  same  vertical  line. 
Find  the  P.  P.  corresponding  to  the  digit  in  the 
sixth  place  of  the  given  number,  and  set  it  down 
so  that  its  right  hand  figure  may  be  one  place 
to  the  right  of  the  last.  Find  the  P.  P.  corres- 
ponding to  the  digit  in  the  seventh  place  of  the 
given  number,  and  set  it  down  one  place  to  the 
right  of  the  last,  and  so  on  till  all  the  digits  of 
the  given  number  be  used. 

Add  the  part  of  the  mantissa  already  found, 
and  the  P.  P.'s  as  written,  together,  and  reject 
from  the  result  all  but  the  firs?  six  digits  to  thr 
left,  adding  one  to  the  last  retained,  if  the  high- 
est of  the  rejected  digits  be  not  less  than  5  ;  the 
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sum  will  be  the  MANTISSA  of  the  logarithm   of 
the  given  number. 

Finally  prefix  the  proper  characteristic  to  this 
mantissa  and  the  result  wll  be  the  required 
logarithm. 

Example  1. — What  is  the  logarithm  of 
8372.468  ? 

Operation 

Mantissa  of  logarithm  of  8372=.922829 
P.P.  corresponding  to  0.4  21 

P.P.  corresponding  to  0.06  31 

P.P.  corresponding  to  0.008  42 


Sum    92285352 

Therefore  required  mantissa     =     922854 

and  required  logarithm  =  3.922854. 

Example  2. — What    is    the    logarithm    of 

403567  ? 

Operation 

Mantissa  of  logarithm  of  4035=.605844 
P.P.    corresponding   to  .6  64 

P.P.    corresponding   to  .07  75 


Sum 

Therefore  the  required  log 


.      .6059155 
=5.605916 


To  find  the  natural  number  corres- 
ponding TO  ANY  GIVEN  LOGARITHM. 

There  are  two  cases:  the  mantissa  of  the  given 
logarithm  is  in  the  tables  or  it  is  not;  if  it  is, 
find  it;  column  N  will  furnish  the  first  three 
digits  of  the  corresponding  umber;  the  fourth 
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digit  will  be  the  figure  at  the  head  of  the  column 
in  which  the  mantissa  is  found:  the  characteris- 
tic of  the  logarithm  shows  where  to  place  the 
decimal  point. 

Example  1. — Find  the  natural  number  cor- 
responding to  the  logarithm  "^.94275  2  ? 

Operation,  -The  mantissa  .942752  is 
found  on  page  30,  in  the  last  horizontal  divi- 
sion in  column  headed  5.  In  column  N  in  line 
with  the  mantissa  the  first  three  figures  876  are 
seen:  therefore  the  required  number  is  8 ''6 5. 
The  characteristic  3  shows  that  there  should  be 
four  digits  to  the  left  of  the  decimal  point. 

If  the  characteristic  were  2.  the  required  num- 
ber would  be  876.5:  if  1.  87.65:  if  zero. 
8.765.  if  1.  0.8765.  etc..  etc. 

Second  case. — The  given  mantissa  is  not 
in  the  tables. 

Rtjle 

I.  Find  the  logarithm  in  the  table  which  is 
next  lower  than  the  given  one.  and  the  four 
digits  corresponding  to  it  will  be  the  first  four 
digits  of  the  required  number. 

II.  Substract  this  logarithm  from  the  given 
logarithm,  to  the  remainder  annex  one  cipher 
and  divide  by  the  tabular  difference  correspond- 
ing to  the  four  digits  already  obtained,  the  quo- 
tient will  be  the  fifth  digit. 

III.  To  the  remainder  attach  another  cipher 
and  again  divide  by  the  tabular  difference  the 
quotient  will  be  the  sixth  digit,  and  thus  pro- 
ceed till  a  sufficient  number  of  digits  has  been 
obtained. 

IV.  Th.  characteristic  of  the  logarithm 
shows  where  to  place  the  decimal  point. 
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Note. — 7  he  number  cannot  be  carried  with 
accuracy  to  more  places  than  the  logarithm  has 
decimal  places. 

Example  1. — Find  the  number  correspond- 
ing to  the  logarithm  4.923267. 

Operation 

Given  log 923267 

Next  lower  log.  in  t.  .923244=log.  of  8380 

Difference 23 

Tabular   difference    ...      52 

250-^52  gives  442  for  digits  in  5th  6th  and 
7th  places.  Hence  the  digits  of  the  natural 
number  are  8380442:  and  since  the  characteris- 
:ic  is  4,  i.e.,  one  less  than  the  nurnber  of  digits 
to  the  left  of  the  decimal  point,  the  required 
number  is  83804.42. 

Example  2. — Find  the  natural  number  cor- 
responding to  the  logarithm  3.553259. 

Operation 

Given  log    .  .    .553259 

Next  lower  log.  in  t   .553155=log.  of  3574 

Difference 104 

Tabular  difference   .    .       121 
1040-f-121  gives,  859  for  digits  in  5th    6th 
and  7th  places. 

Therefore  the  natural  number  is  3574.859. 
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LOGARITHMES  DES  NO  4BRES  DE  1  A  1000,  AVEC 
DIFFERENCES  ET  PAR  HES  PROPORTIONNELLES 


LOGARITHMS   OF   NUMBERS   FROM    1    TO    10000, 
WITH   DIFFERENCLJ  AND   PROPORTIONAL  PARTS 


N, 


BRF   DE   1    A   100 


r^S   li  "M    \    TO   100 


N«« 

Log. 

N».' 

I<ag* 

'^.'  r.cg. 

yo. 

Lo«. 

Ne. 

I<Off. 

1 

0000000 

17  -r- 

à.  - 

1-822219 

1  ^Lr84 

61 

1-785330 

81 

1-9034S5 

« 

0-301030 

r^    1 -34^*2.11 

«r 

1-1BE<9 

63 

1-792392 

82 

1913814 

t 

0-47n21 

t^ 

i-3C17--*| 

« 

1  (iXi-m 

63 

1799341 

83 

1-919078 

4 

06020GO 

?'« 

1»02U  ' 

*•     I  cm-*'. 

«4 

1-80C180 

84 

1-924279 

'0 

0-69897 

a 

1  •ï'79*-"' 

ttM3213 

69 

1812913 

89 

1-929419 

6 

0-778151 

26 

Ul^y 

«■'     I'6C:»75*i 

66 

1819544 

86 

1-934493 

7 

0-8*5093 

27 

11 

1  I  «-2003 

67 
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87 

1-939519 

8 

0-903090 

28 

1-44 ,  .;, 
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68 
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88 
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29 

If     «fej 
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89 
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11 
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1041393 

1-491362 

1-707-  70 

1-851258 

1-959041 
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1-956303 

99 
66 
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79 

76 
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95 
96 
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1-748188 

r880814 

1-982271 

17 

I-230«3 

37 

1-5C3202 

57 

1ÎS5S75 

77 

18564SI 

97 

1-986773 

18 

1-295273 

38 

1-979784 

68 

1-763428 

78 

1-892099 

98 
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19 

1-278794 

39 

1-991069 

69 

1-770892 

79 

1-897627 

99 

1^5635 

20 

1-301030 

40 

1-602060 

CO 

1-778151 

80 

1-903090 

100 

2H)0000O 
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33 

36528 

9641; 

28306 

95940 

29876 

95433 

3i537 

94*^97' 

33189 

04333 

37 

34 

26556 

96410 

38234 

9593 1  : 

29904 

95424: 

3i565 

94888 

33210'  04322 

36 

35 

36584 

96403 

38262 

95933, 

39933 

954.5 

31593 

94^-'':' 

33244Î  943.3 

35 

36 

36612 

96394 

38290 

95915: 

S996o 

95407 
9539ft 
953(591 

31620 

94^''9 

332-1  '1  943o3 

34 

11 

36640 

96386 

383 18 

95907 

29987 
3oor5 

3i6'.8 

94'-6o 

3399N 

94293 

33 

2666H 

9637g 

38346 

95K98, 

31675 

9485. 

33326 

94^84 

3j 

39 

36696 

96371 

38)74 

&[ 

30043 

95380 

3.703 

94842; 

33iVi:'  94274 

3i 

3o  '  -  ;34 

96363 

38403 

3007. 

95372 

3i73o 

94832 

33381  j;  94264 

3o 

, 

96355 

38439 

95S74' 

30098 

95363 

3i758 

94823 

33408 

04254 

29 

3'       96347 

28457 

95S6J, 

30126 

95354 

31786 
3iéi3 

948. 4Î 

334J6'  94243 

38 

3j 

96340 

38485 

95857! 

30154 

95345 

948051 

33463;  94235 

11 

34 

20836 

96333; 

385i3 

95849; 

30183 

9533J 
9532e 

3.841 

94795 

334ço||  94233 

35 

36864 

96334 

38541 

95841 

30309 

3.868 

94786 

335.8  94215 

35 

36 

36893 

96316 

38569 

95833 

30337 
30365 

953.9 

31896 

94777 

33545"  94206 

34 

37 

36920 

96308 

38597 

95824 

953.0 

31923 

947i'>^; 

3  3  573 1!  q419() 

33 

38 

36948 

96301 

38625 

958i6j 

30393 

9530. 

3i95i 

94758J 
94749; 

33600 

94.86j  33 

39 

36976 

96293 
96285 

28652 

95807|  3o32o 
95799:  30348 

95253! 
95364' 

31979 

33627 

94176  31 

40 

37004 

28680 

33006 

94740: 

33655 

94167 

30 

41 

27033 

96277 

38708 

95-91 
95782 

30376 

95375 

33o34 

94730 

33682 

94157 

\t 

43 

37060 

96269 

28736 

3o4o3 

95366 

33o5i 

94721 

33710 

94147 

43 

37088 

96261 

28764 

95774 

3043 1 

95357 
95348 

33089  947 12I 

33737 

94137 

.7 

44 

37116 

96253 

38792 

95766! 

30450 

331 i6j  94702I 

33-04 

94137 
94118 

16 

45 

271    ')346j 

38820 

95737: 

3o48b 

95340: 

32.44  94693. 

33793 

.5 

46 

37173 

96338 

38847 

95749' 

3o5i4 

9523. 

32171  94634 i 

33819 

04108 

■  4 

u 

37300 

96:3o 

38875 

95740 

30543 

95222 

32.99'  94674 

3  3  «46 

9:008 
04088 

■  3 

37228 

96232 

38903 

95733 

30570 

95213, 

3:227  94665 

33-^74 

11 

4Ç 

37356 

96314 

38931 

95724 

30597 

95204! 

32254  94656' 

3390! 

94078 

1 1 

Sc 

37384 

96206 

38959 

95715 

30625 

95.Ô6] 

32282  94646I 

33g39 

94o<'8 

10 

St 

37313 

96198 

38987 

9570-; 

3o653 

323og  94637: 

33^56 

940  58 

I 

S3 

27340 

96190 
96182 

390iS| 

95698; 

30680 

95<77 

32337i  94637 1 

33983 

94049 

K 

37368 

29043 

95690! 

30708 

95.68 

32364:  94618J 

3401 1 

94039 

I 

h 

37396 

96174 

J9070' 

9568. 

30736 

95.59 

32392]  94609 

34038 

'>4o29 

55 

374*4 

96166 

39098 

95673 

30763 

95.50 

324.9  94599! 

34065 

94^.19 

f 

U> 

37453 

96.58 

39136 

95664 

3019, 
3oâi9 

30846 

95.42 

32447  945901 

34093 

94009 

4 

u 

37480 

96i5o 

29154 

95656 

95.331 

32474  94580, 

34130 

93999 

9h% 

3 

37508 

96142 

39183  95647 

e         .1 

9JIÎ4; 

335ojj  94571  i 

34147 

3 

S9 

J7536 

96134 

Ï9309!  95639 

30874 

,51.5 

33539!  0456.! 

34175 
C.  S. 

93979 

1 

M 

C.  S. 

S. 

c.  s.  1   s. 

C.  8. 

S. 

C.  S.  1  S.  j 

74  i 

^^ 

78  Deg. 

72] 

>^- 

llDtg.      i!  70  Pes.   1 

—  37 


90  Deg. 

S.  I  crsT 


21  Deg. 


9 
ic 
n 

13 

i3 
14 

l5 

i6 

\l 

19 

so 

31 
23 

33 
34 
25 
26 

3^^ 
39 

3o 

3i 
32 
33 
34 
35 
36 

II 
39 
40 
41 
43 
43 
44 
45 

46 

Si 

5î 
53 
54 
55 
56 

57 
58 

59 


34203 
34339 
34337 
34384 

3^3 1 1 
3433g 
3i366 
34393 
3.t43i 

"3  /  /  /W 
34475 

345o3 
3453o 
34557 
34584 
34613 

3.i639 

34666J 
346941 
34731I 
34743| 
34775| 
34«o3! 
34«3o' 
34H57 


348841  93718 
34913  9370S 
34939 


4966 
34993 
35c2i 


35H37  93358: 

35864  93348 

35891 1  9J3371 

35918  93337 

35945  93316 

35973  93306; 

36000  93395 

36037  93285! 

36o54  93374! 

36081  9 J  264 

36ios|  93353 

36i3')i  9,32^3 

36i'  .j  93232 

36190,  9)222 

362171  93211 

30244'  932011 

36271'  93190 

3'>39S|  93180 

36335^  93169, 

363J2|  93i5o| 

36379    93148; 

364a6|  93i37| 

36434|  93127 

36461:  93ii6| 

364881  93106; 

365 1 5|  93095' 

,.,-       36542,  930H4 

936nS;!  36569!  93074 

936S8  1  365961  93063 


93969 

93959, 
93949' 
93930 
93929: 
03919 
9)909 
938f)9 
93^-89, 

9^^79: 
93869 
93859 
93849 
93S39, 

93829  ; 

938191 

93809  I 

9^790 

9i7S 

93779, 

937S  I 

93Ti9i 

9374^ 

93738 

93728 


22  Deg. 


S. 


93677 
93667 


35o48 

35075 

35ioj 

35i3o 

35i57j 

35i83i 

353iil 

35239! 

352661 

35393 

35330' 

35347!  93544 

35375!  9353, 


93657 
93647' 
93637! 
93626! 
93616! 
93606 I 
93 596 I 
93583 
93575! 
93565! 
93555' 


35402 
35429 

35456 
35484 
35511 
35558 
35565 
35592 
356ig 
3 5647 ! 
35674 
35701! 
357:» 
35755 
3578a 
35810 


93524 

93514! 

93503' 

93493! 

93483; 

93472 

93462 1 

934 5» I 

93441 

93431  h 

9342o|j 

93410! 

934001J 

933891! 

9337' 

93361 


S. 


<e  D<K. 


36623' 
3665o  9304: 

36677  93o3i 
36704  93o2c 
3673 1 1  9301C 
36758  9299<; 
36785!  9298)- 
368i2:  92978 
36S39'  92967 
36S67,  92956 
36894'  93945 
369311  93935 
36948  92934 
36975  93913 
37002  92003 
37039I  92802 
37o56j  92881 

37083;  92870 
37110!  92859! 
37137  93849I 
37164;  93838 
37191!  928271 
37318!  92816! 
37345I  92805; 
37373;  93704' 
37299  93784! 
37336  92773J 
37353  92762I 
37380  9375!! 
37407!  92740 
374341  9'739 


37461 

37488 
375  - 
37543 
37569 
37595 
37023 
37649 
376-6 
37703 
37730 
37757 
377^4 
37S11 
37838 
37865 

37893 

37û'9 

37946 
37973 
37999 
38026 
38o53 
38o8o 
38107 
38i34 
38i6i 
38 1 88 
382i5j 
38241 
38268 

38295 

383 

38349 

38376 

38403 

3.8430 

38456 

38483 

385 10 

38537 

38564 

38591 

38617 

38644 


C.  S. 


23  Deg. 


9J718 
93707. 
93697 
Q3686 
.,.675! 
93  64 
92053,  39334 


S. 

390-3 
39100 
39137 
39153 
39180 
39307 


c.  s. 


c.s. 


93050:  406741  91355 

92039!  40700'  91343 


60 


92038 

92016 
92005 


92642  I  39360 

9263 1  ll  39287 


92620 
92609 

93598 

92587 
92576 

93365 
92554 

92543; 
92532' 
93531! 
92510' 

92499:,  , 

93488,  39635 

92477!  39661 

924661!  39688 

934551  39715 

,,2444j|  39' 

93432,1  39768 

92421  ■!  39795 


3931 
39341 

3g367 
39394 
39431 

39448 
39474 

39501 
39528 

39555 
3^58 

3(y6o8 


9 '994 
91982 
919- 


91950  I 
91948  i 


.  9''33i, 
38671I  93520: 

386<, 
387aj 


C.  S.  t    S. 
M  Deg. 


38752 
38778 
38éo5 
38832 
3885o 
38886 
3891a 
38939 
38966 
389->3 
39020 
39046 


92410 

92309 
9 2388 j 

93377 

93366 

92355 

923  i3 

93333 

93321 

93310, 

92-V9: 

922'7, 
92276, 
92365 
92354; 
93243>'  4j22I 

'  '  40248 

40275 

4o3oi 
40328 
4o355 
4o38i 
40408 
40434 
40461 
4048S 
4o5i4 
4o54l{ 
4o567 


3g832 
39048 
39875 

399' 

39938 

39955 

39982 

40008 

4oo33 

40063 

40088 

4011 5 

40141 

40168 

40195, 


92209 
93108 
92186 
93175 
93164 
92 1 52 

92141 
92i3o 
92119 

93107! 
93096' 
92055  !  40694 


93073 
93063 


C.  S. 


«7I>eK 


40631 1 
40647 
C.  8.  I 


91936 
91935 
91914 
91902 
91891 
91879 

9 1  «68 

91856 
91845; 
91833-, 

91832; 
91810 
91-09: 
9'7^7i 
9"775: 
9'"54! 
91753; 
917411 
9'739'! 

9'"'Ni 
917061J 

y  694  I 
91683: 

9' j-'l 

91660'' 

.■■64'<i! 

91636! 

916:*'! 

9i6i3i| 

916011 

91590  I 

9157s' 

9i56<., 

91555 

9 '543 

9i53i 

9'5i9 
9i5o8 
9>4q6 
9'484 
91472 
91461 
9'44q 
9'43t 
9Ua5 
91414 
91403 

9'V-i 
91378; 
9i366 

~S7~ 


4073 
40  ' 

40780 

40806 

40833 

40860 

40886 

40913 

40939 

409^* 

40993 

41019 

410 

41073 

41098 

4II25 
4U5 

41178 
4l2nj 
4l23i 

4i3:''7 

413S 

4i3io 

4i33- 

4136;» 

I  41390 

I  4'4i6 

j4' 

I  41409 

I  41496 

41522 

41549 
41575 

4l(>03 

41638 

4i655 

4'68i 

41707 

41734 

41760 

4178' 

41813 

4184a 

41S6Ô 

41893 
41919 
4194^ 
4197a 
4'996 
42014 
430S1 
43077 
43104 
43i3o 
43i56 
42183 
43309 

43335 


C.8. 


»6  Deg. 


96  Peg. 


9i3Ji 

?'3i9 

9i3o7 

91395 

91283 

91273' 

9U60I 

9I248| 

91336 

01334 

9131a 

91200 

91188 

91176 

91164 
91152 
91140 
91128 
91116 
91104 
91092 
9io'<o 
91068 
9io56! 
91 044 I 
9io32| 
91020! 
g  1 00'' 
90996 

90984 

90972 

90960! 

90i,48j 

90936 I 

909341 

gooi 1! 

90899! 

90881 I 

90875 

90863; 

9o85i| 

90839! 

908 36| 

90814J 

908021 

90790! 

90778 

90766! 

90753! 

90"'4i| 

90-29 

90717 

90704 
9060J 
90680 

90668 


u 

55 
54 
53 
53 

5i 

5o 
4q 

48 
47 
46 
45 

44 
43 
43 
41 

40 

it 
37 
36 
35 
34 
33 
33 
3i 
3o 

It 

37 
36 
35 

34 

13 

32 
31 

30 

\l 

«7 
16 
i5 

14 
i3 
la 

10 


906S5 
90643 


X 


7 

6 
5 

4 
3 
a 
_i 

M 


—  38  — 


S6  Dag. 


S. 


"5 

10 

II 
11 
i3 
14 
lb 

i6 

\l 
:? 

30 
31 
23 
33 
34 
35 
36 

II 

3l 


3i 

3: 
33 

34  I 
35 

36  ! 

37  i 

38  i 

39  I 

40  I 

41  I 
-«3  : 
43 
44  . 
4i  : 

4f< 

tl 
49 
6c 
5i 

53 

53 

:>4 
55 
56 

ÎI 
5, 


43604!  90470I 
I  4363 1 1  90458 
■  426571  90446 

90433 
90431! 

90408 


4J6'i3 
43709 
43736 
43763 
4378S 
43815 
43841 
43867 
43S94 
439" 
42946 

43972 
43990 
43o35 
43o5i 


90J96 
90383 
90371! 
90358 


43831 
4386:^ 
438^9 
43916 
43943 
43968 
43994 
44030 
44046 
4407» 
44098 


C.  8. 


87  ï)>g.  I  28  Dag, 


89867  ,.,. 
89854'  4545 
898411  45477 
89838  455oi 
89816'  45539 
89803  45554 
89790:!  4558o 
89777:1  ^5606 
89764'!  45603 
,„„,,,  89753  j  45658 
44134  89739'!  45684 
44i5i  897301  45710 
44177  89713'  45736 
443o3  89700I  45763 
44229  89687''  '"l-"' 


8.  I  C.  S. 


45J99  89101 
45435  89087 


44355|  89674 

44281 1  89663 

44307:  8964q 

44333 1  89636 

4435o'  896331 

443S5.  89610; 

, 4441 1  !  89597; 

9034611  44437I  89584' 
9o334;|  44464  8957!! 
90331  j!  44490;  89558 
9o3o9;|  44^16  89545'  ^- , . 
903f)6  I  4.i543!  8o533  46097 
903S4;|  44568'  S<,^in'\  46133 
902711  4'.594;  8.^5o6'|  46149 
""'''^-''  44630^  894931  4^il-^ 


45787 

45«i3 
45839 
45865 
4589, 

4*917 
45943 
45968 

4*994 

46030 
46046 
46073 


_8.  IC.  8. 

46947,  88395 

46973!  88381 

46999  88367 

47034,  88354 

47o5a  88340 

4707(1  88326 


90359'! 


88738 
887 1 5i 

43077  90346'i  446.(6  894So'i  46301 1  8%S3 

43l04j  90233  ,  44673:  8.1467  i  46326!  8H67/,' 

43i3o  903:1  !  4.;698  8()454  ^  46353I  88')6|! 

43l5h  903oS  44724  P944i:|  46278I  8H64-'> 

43182  90191'):  44^5o;  8,)438  /63n4!  HS634| 

■'  '  4'.:76  89415J  46J30J  S363ol 

44802  89402 1  46,i53  88607 


/loi  88313 

.  47137  88199- 

.5  47153  88i8d' 

88981'  47178  88173 

88968  47304  881 58 

88955  47339  88144 

88943  47255  88i3o 

88938'  47381  88117 

88915  47^^)'  88io3 

88903'  47333  880S9 

88888'  47358  88075 

88875,  47383  68063 

88863  47400  88048 

88848  4743/  88034' 

88835  47460  88020 

88833  474%  8S006 

fl88t>8  475ii  87993 

88795;  47537  °-  - 
887S2'  4756» 
88768  47588 

887^^  47014  .,,,., 

8874 1 1  47639I  87923 


S9  Jhnr. 


4848. 
48606 

48533 

48557 
48533 
48608 
48634 


48659    87363 


48684 

48735 
48761 

.'8786 
4H811 
4«837 
48863 


c.  s. 
"8746» 

•^7448 
67434 
87420 

87406 
87391 
87377 


87349 
87335 
87331 
87306 
87393 
87378 
87264 
87350 

87335 

8]23   _ 

87207  4j 


Jt 

6c 

u 

u 

55 
54 
53 

52 

5i 
5o 

*t 
48 

47 

46 

45 


47665!  87909 


4'30fj  9"!  83 
43:35  90171 
43:611  (foif^^ 
432H7Î  9014') 
433i3t  90133 

43340I    9013'! 

43360!  90io~< 

433.;:!  9000'» 

4341^1  90082 

434451  90070 


47690 

47716 

47741 
47767 
47793 
47818 
78, 


87896 
87882; 

87868 
87854 
87840 
87826 
87813 


47860!  87708 


4/.'<28  87389!  46381  88593 
44'<54  S9376'!  46407  88580 
'•^.^n  R,,1^,'i   yA;1l  <iar.ii. 


_..l''8o  87363 

4 ',906  87350! 

.U933'  89337' 

44958  89334 

44784  8q3ll 

45oio  89398 


U 


43471  90057:,  45o35:  89335 
43497]  90045  '  4jo63'  89373 
43533;  90033. i  45oS8:  89359 
435491  900191  45114'  8934:j 
435731  oooo7:|  45140  8933: 
436o3|  69994',  45i66,  89319 
436381  89901!!  43193  89206 
43654'  89968,  452i3'  891-^ 
4368oj  89956I  45243:  89! 


u^/jy:  i>VV'".  u-jx.;  ■-•v.i^u: 

437851  899051  45347I  891 27I 

.(38u!  89892  i_4537i!  89114' 

C.  8.  i  S. 


4643)    88566 
46438    88553 


47'895 
4"93o 
479^6 


87784 
87770 
87756 


t  ,8.  i  S. 

_..''>Ji.Dog. 


('•8  Peg. 


4648 . 
465 10 
46336 
4656i 

46587 
46613 
■6639 
46664 
46690 
46716 
46743 
46767 
46793 
46819 
46844 
46870 
46896 
46931 

C.  S. 
68 


8S53>: 

885:6 

385i2' 

88499' 

884851 

88473! 

88458 

88445i 

88431' 


4797'  87743 

47997 

48023 

48048 

48073 

48099 

48134 
48l5o 
48175 
48301 
48336 


87730 
87715 

87701 
:'-'687 
87673, 


44 
43 


48888 
48913 
4H938 

48964    8719.)  41 

48989    37178  40 

49014    87164  39 

,,,      49040    87i5o  38 

87979'    490O5    87136  37 

S7963  I  49090    8;i3i  36 

87951  !|  49116    87107  35 

87737  1  49141    ■!'7093  34 

49'   ->   87079  33 

491,.    87064  33 

49217    870 5o  3 1 

49342    87036  3o 

49368  87031  39 
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